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Verfahren zum Abscheiden von gasformigem Quecfcflber aus Gasen. 



© Es wird ein Verfahren beschrieben 2um Entfemen von gasformigem metaliischem und oxidiertem Quecksil- 
ber aus dieses errthaltenden Gasen, wobei ein Quecksilber sowie Sauerstoff und Schwefeldioxid enthaltender 
Gasstrom mit einer Kupfersalz enthaltenden Losung in Kontakt gebracht wird. Um bei groBen GasdurchsMtzen 
eine wirtschaftlicbe Entfernung des Quecksilbers aus dem Gasstrom zu bewirken, wird ein weitgehend entstaub- 
ter und gekuhiter Gasstrom mit einer Kupfer-IHonen enthaltenden schwefelsauren, chloridhaltigen Waschldsung 
bei einer Temperatur von 20 bis 100, vorzugswetse 50 bis 70°C, behandett, die das Quecksilber oxidiert. Die 
gebildeten Hg-l-und Cu-I-Verbindungen werden in situ aufoxidiert Das Hg-II wird in einen IQslichen Quecksil- 
berchiorokompfex UberfGhrt und dieser aus der sauren Ldsung abgetrennt Nach einer besonderen 
AusfOhrungsform errthart die Waschiosung zusatzlich Quecksilber-IMonen, vorzugsweise ais Hg-il-Ch!orid. 

Fig.3 
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Verfahren zum Abscheiden von gasformigem Qu cksilber aus Gasen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abscheiden von gasformigem Quecksilber aus S0 2 -haltigen 
Gasen. 

Bei der pyrometallurgischen Verarbeitung sulfidischer Erze wird ein Gas gewonnen, das ublicherweise 
etwa 4 bis 16 % Schwefeldioxid neben unterschiedlichen Mengen fluchtiger Verbindungen, in Abhangigkeit 
5 von der Erzzusammensetzung, enthait. Hierbei handelt es sich im allgemeinen urn Verbindungen von 
Arsen, Selen, Antimon, Zink und Blei wie auch urn in freier Form vorliegendes Quecksilber. Das im Gas 
enthaftene eiementare Quecksilber kann in Form von metallischen Partikeln Oder in Dampfform auftreten. In 
der Praxis lafit sich partikeJformiges Quecksilber mittete Qbltcher Staubabscheideverfahren entfemen, 
wahrend der Quecksilberdampf das Gas wahrend des gesamten Schwefelsaureherstellungsprozesses und 
10 bis in das fertige Schwefelsaureprodukt begleitet. 

Auf dem Weg zur Wasch-und Kuhlanlage setzt sich ein Teii des im Ofen gebildeten metallischen 
Quecksilbers des SOj/Hg-haltigen Gases mit anderen Gaskomponenten um, z.B. mit Chalkogeniden, wie Se 
zu Hgse. Erfahrungsgernafl verbleibt ein bedeutender Anteil des Hg im gasformigen metallischen Zustand, 
passiert die gesamte Wasch-und Kuhlanlage und verunreinigt nicht nur das Schwefelsaure-Endprodukt, 
75 sondem fuhrt auch zu Hg-verunreinigten Waschsauren, deren Entsorgung Probleme aufwirft. 

Es hat daher nicht an Bemuhungen gefehlt. das dampfformige Quecksilber aus S0 2 haltigen Gasen 
durch geeignete Verfahren zu entfemen. 

Aus DE-AS 21 32 231 ist ein Verfahren zum Abscheiden von dampfformigem Quecksilber aus Gasen 
bekannt, wobei die Gase mit heifler konzentrierter Schwefelsaure behandelt werden und das metafiische 
20 Quecksilber sulfatisiert wird. Da die Sulfatisierung der Wasch-und Kuhlanlage vorgeschaltet ist, wird eine 
Verzettelung des Quecksilbers in nachgeschalteten Wasch-und Kuhlanlagen vermieden. Besonders 
problematisch ist bet dem vorbekannten Verfahren jedoch die Handhabung der korrosiven, bis zu 250° C 
heiBen Schwefelsaure. 

Des weiteren ist aus DE-AS 22 07 851 ein Verfahren zum Entfemen von Quecksilberdampf aus Gasen 
25 bekannt, wobei das Gas mit einer Waschlosung behandelt wird, die Quecksilber-ll-tonen in Form von 
Halogenkomplexen enthait. Das Quecksilber wird durch Oxidation in den einwertigen Zustand (Hg 2 CI 2 ) 
uberfuhrt und als testes Produkt abfiltriert. Diese Behandlung ist der Wasch-und Kuhlanlage nachgeschaltet 
und dem Trockenturm vorgeschaltet. Somit fallen quecksilberhaltige Waschsauren an, die entsorgt werden 
mussen. Problematisch ist ebenfalls die Kristallisationsgefahr von Hg 2 CI 2 im Turm, der durch Verkrustungen 
30 oft "zuwachst". Ein besonderer Nachteii dieses Verfahrens ist die Begrenzung der Temperatur auf max. 
38°C. 

Die vorbekannten Verfahren reduzieren den Hg-Gehait im gereinigten Gas auf weniger als 1 mg Hg/m 3 . 

Bislang beschrankte sich die Anwendung dieser Verfahren auf Rostgase von Zink-Hutten. 

Aus "Chem. Abstr. n Vol. 96, Ref. 91003z ist schliefllich ein Verfahren zum Entfemen von 
35 dampfformigem Quecksilber aus Rauchgasen von Anlagen der Nichteisenmetallgewinnung bekannt, bei 

welchem dampfformiges Quecksilber sowie Sauerstoff und Schwefeldioxid enthaltendes Rauchgas mit 

Kupfer-l-chlorid in Kontakt gebracht wird. Das Kupfersalz kann in Koks eingebracht sein Oder als salzsaure 

Absorptionslosung vorliegen, die auch Kupfersulfat enthalten kann, um die Loslichkeit des Cu-I zu erhohen. 

In diesem Verfahren sind Kontaktzeiten von 8 Minuten bis 29 Stunden angegeben, und es werden Hg- 
40 Gehalte im gereinigten Gas von 0,004 mg/m 3 und weniger erzieit. Bn solches Verfahren ist jedoch wegen 

seiner ungewohnlich langen Kontaktzeiten fur Zwecke der technischen Praxis nicht brauchbar. 

Gema/i dem aus EP-OS 208 036 bekannten Verfahren zur Reinigung von Abgasen, die dampfformiges 

Quecksilber enthalten, wird ein chlorhaltiges Material bei erhohter Temperatur dem quecksilberhaitigen 

Abgas zugegeben und die Gasmischung auf Temperaturen uber 600 °C erhitzt Das gebildete was- 
45 serlosliche Quecksilber-ll-chlorid wird ausgewaschen und dabei in einen Hg-Chlorokomplex uberfuhrt. Die 

Waschlosung wird mit Eisen-lll-Chlorid koaguliert und der Hg-haltige Schlamm sedimentiert und abgetrennt. 
Es ist des weiteren bekannt, daB auch in Rauchgasen .von Anlagen zur Verbrennung fossiler Brennstoffe, 

sowie in Rauchgasen von Mullverbrennungsanlagen Quecksilberemissionen auftreten konnen, hier meist in 

Form von gasformigem Quecksilber-ll-chlorid. 
so Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile der bekannten und insbesondere vorgenannten 

Verfahren zu vermeiden und in einem wirtschaftlichen Verfahren dampfformiges metallisches und oxidiertes 

Quecksilber mit hohem Wirkungsgrad und insbesondere bei groBen Gasdurchsatzen aus S0 2 -haltigen 

Gasen zu entfemen. 

Ausgehend von einem Verfahren zum Entfemen von gasformigem Quecksilber aus dieses enthaltenden 
Gasen, wobei ein Quecksilber sowie Sauerstoff und Schwefeldioxid enthaltender Gasstrom mit einer 
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Kupfersalz enthaftenden Losung in Kontakt gebracht wird, besteht die Losung d r Aufgabe gemaB der 
Erfindung darin, da£ ein weitgehend entslaubter und gekOhlter, metalltsches sowie gegebenenfalls oxidier- 
tes Quecksilber enthaltender Gasstrom mit einer Kupfer-IHonen enthaftenden schwefelsauren, chloridhaJti- 
gen Waschlosung bei einer Temperatur von 20 bis 100, vorzugsweise 50 bis 70°C, unter Oxidation des 
intermediar gebildeten Quecksilber-I und OberfGhrung in einen losiichen QuecksHber-ll-chlorokomplex 
behandelt wird, wobei das intermedi2r entstehende Kupfer-I wieder in situ aufoxidiert wird und anschlieBend 
der gebildete losiiche Quecksilber-ll-chlorokomplex aus der sauren Losung abgetrennt wird. Die Waschstufe 
wird in an sich bekannter Weise in einem Waschturm vorgenommen, wobei das Gas von unten in einen mit 
Fullkdrpern gefGllten Turm eintritt und entgegen der Waschlosung gefOhrt wird. In der Waschstufe wird eine 
Temperatur von mehr als 38 °C und insbesondere von 60°C eingehalten. Der Waschturm wird zweckmSBig 
dem ersten KOhlturm nachgeschaltet. Die Waschlosung enthalt Kupfer-IHonen, vorzugsweise als Kupfer-ll- 
Chlorid, in einer Menge von 0,5 bis 100 und vorzugsweise von 0,5 bis 6 gCu ++ /l Zweckmasig wird der Wa- 
schturm mit einer WaschlSsung etwa folgender Zusammensetzung betrieben: 
10 -500 g/l H*SO« 

1 - 5 g/l Cu 

2 - 20 g/l CI 

wobei eine Temperatur von vorzugsweise 60°C eingehalten wird. Unter diesen Bedingungen, wobei noch 
ein Sauerstoffgehatt von mehr als 1 und bis zu 10 Vot.-% im SO,-haltigen Gas eingesteltt ist wird das Gber 
die Stufen Hg-I, Hg-ll oxidierte metallische Quecksilber in losiiche Chlorokomplexe OberfOhrt. wie [HgCU]~ 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung enthalt die Waschldsung noch zusltzli'ch Quecksilber- 
IMonen. Diese llegen im aligemeinen in einer Menge von 0,1 bis 5 g/1 in der Waschlosung neben 1 bis 5 
g/l Kupfer-IHonen vor. Durch die gleichzeitige Anwesenheit von Kupfer-lhund Quecksitber-IHonen, vorzugs- 
weise in chloridischer Bindungsform, wird in synergistischer Weise eine erhebRche Verringerung der 
Verweilzelt bzw. Kontaktzeit des Gases unter praktisch vollstandiger Entfemung des Quecksilbers bewirkt. 
Beispielsweise wird ein Hg-Absorptionsgrad von praktisch 100 % bei einer Verweilzeit von 10 sec bei 60°C 
mit einer Absorptions-bzw. Waschlosung erzielt, die Cu^-und Hg^-ionen enthalt, wShrend eine nur Cu 2 *- 
ionen enthattende L6sung einen Hg-Absorptionsgrad von 65 %, und eine nur Hg 2+ -ionen enthaltende 
L5sung einen Hg-Absorptionsgrad von etwa 70 % unter sonst gleichen Bedingungen erzielt (Rg. 1). 

Es wurde des weiteren gefunden, daJ5 die Wirksamkeit von Absorptionsldsungen, die nur Hg 2+ -ionen 
enthalten (Fig. 2), sehr stark von der Temperatur abbSngig ist, in der Weise, dafl mit steigender Temperatur 
(etwa > 38 °C) die Hg-Absorption sinkt gemafl: 

HgO + Hg2+ T<38°C X 2 Hg + 
X T > 38°C 

Die Kombination Cu2 + /Hg2 + kann also bei hoheren Temperaturen eingesetzt werden. Daraus folgt, da£ 
die Hg°-Absorption schon am Anfang einer zur Gas-Reinigung notwendigen Wasch-und KDhlaniage einge- 
setzt werden kann (Fig. 3). Der sich daraus ergebende grofie Vorteil ist in dem Vermeiden der Hg- 
Verzettelung zu sehen. 

Es wurde femer gefunden, daB das 0*/SO a -ha!tige Gas die bei der Hg°-Oxidation intermediar entstehen- 
den Hg 1 und Cu 1 -Verbindungen wieder in situ aufoxidiert 
Cu 2+ + Hg°- Cu ,+ + Hg 1 + 
Hg 2 * + Hg° 2 Hg' + 
Cu 1+ + bzw. Hg 1+ — Cu 2+ bzw. Hg 2+ 

Das heifit. das Oxidationssystem emeuert sich standig von selbst und es brauchen keine zusatzlichen 
Oxidationsmitel fUr die Oxidation des Hg + und Cu + herangefUhrt zu werden. Somit wird auch das Entstehen 
von kristallinen Produkten des Hg 2 CI, und des CuCI vermieden, die letztlich zu einem Verstopfen des 
Reaktionstunmes fOhren konnen. 

Die in der schwefelsauren, chioridhaltigen Waschlosung enthaltenen losiichen Quecksifber-ll-chlorokom- 
plexe konnen hieraus in verschiedener Weise entfernt^werden. " A ' 

Beispielsweise kann die Waschlosung mit dendritischem Kupferpuiver einer SchOttdichte von etwa 0,9 
bis 2,0 g/cm3 behandelt und das quecksiiberhaltige Zem ntat abgetrennt und nach ublichen Methoden auf 
Quecksilber aufgearbeitet werden (Patentanmeldung P 36 16 792.4). 

Eine weitere Moglichkeit sieht di Entfemung mittels lonenaustauscher vor. Hierzu wird die 
Quecksiiber-ll-chlorokomplex-haltige Waschlosung Ober ein n lonenaustauscher gefOhrt Der mit Quecksil- 
ber beladene lonenaustauscher wird dann mit einer Thio ham stoff losung behandelt und hierin das Quecksil- 
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ber aufgenommen. Die Regeneration des Thiohamstoffes erfolgt mit HjS bzw. durch Hydrolyse des 
Thiohamstoffes mit Alkali. 

Nach einer weiteren Methode konnen die loslichen Quecksilber-ll-chlorokomplexe aus der Wa- 
schlosung mittels Solventextraktion extrahiert werden. Hierbei dient tert. Butylphosphat als Extraktionsmittel. 

5 Erforderlich ist ein Verhattnis von waBriger anorganischer Phase zu organischer Phase von 10 : 1. Die 
Regeneration erfolgt mit NaCJ-Losung. Das Hg wird mit HzS abgetrennt. 

Die Vorteile des erfindungsgemaBen Verfahrens sind darin zu sehen, daJ3 insgesamt mit weniger toxi- 
schen Waschldsungen gearbeitet wird, eine systemimmanente Aufoxidation der Hg + und Cu + -Verbindun- 
gen erfolgt, welche bei der Hg° Oxidation intermediar entstehen. Femer stellt sich durch den aus dem 

70 KOhlturm entweichenden Waschsaurespruh in dem nachfolgenden Waschturm die entsprechende Cu-und 
Chlorid-Konzentration ein, die zur Hg-Oxidation erforderlich ist Der Cu-und CI-Gehalt des gesamten Wa- 
schsaurespruhs entsteht durch Auflosung von Flugstaub im Saurekreislauf des Klihiturms. Bei Einsatz des 
Verfahrens in einer KupferhOtte wird das Laugungsmittel somit von dem System geliefert, und es ist keine 
Regeneration der Cu-Ldsung erforderlich. 

75 Das Verfahren der Erfindung wird insbesondere zur Entfemung von gasfdrmigem metallischem Queck- 
siiber aus Gasen von Anlagen zur NE-Metallgewinnung eingesetzt Vorteilhaft findet es aber auch Anwen- 
dung auf die Entfemung von Quecksilber aus Rauchgasen von Muilverbrennungsanlagen und aus Rauchga- 
sen von Anlagen zur Verbrennung fossiler Brennstoffe. Hier sorgen Cl-ionen in der Waschlosung fOr die 
Stabilisierung von HgCI 2 als [HgCL] 2 ", wahrend Cu 2+ -ionen das Hg° oxidieren. 

20 Die Erfindung wird anhand des FlieBschemas der Fig. 1 sowie anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher 
und beispielhaft erlautert 

Die aus einem metallurgischen Ofen, wie Konverter, Rost-oder Schwebeschmelzofen, austretenden, 
dampfformiges Quecksilber sowie Sauerstoff, Stickstoff und Schwefeldioxid enthaltenden Gase gelangen 
uber Leitung (2) in eine HeiB-EGR-Anlage (1), von wo die weitgehend entstaubten, etwa 320 °0 heiBen Gase 

25 uber Leitung (3) in den Kuhlturm (4) eintreten. Uber Leitung (5) werden die auf einer Temperatur von etwa 
50 bis 100°C befindlichen Gase in den met FOIIkorpern versehenen Waschturm (6) im Gegenstrom zur Wa- 
schlosung (8) eingefuhrt Bn Toil der Waschlosung (8) wird uber (9) entnommen und mit der Kuhl- 
flussigkeit des Kuhtturms (4) im Behaiter (10) vereinigt urn das Quecksilber an einer einzigen Stelle aus- 
schleusen zu konnen. Aus dem Behaiter (10) gelangt die mit loslichen Quecksilberchlorokomplexen 

oo angereicherte Waschsaure uber Leitung (11) zur Aufarbettung mittels Cu-Pulver. Das weitgehend gereinigte 
und nunmehr quecksilberfreie Gas verlaBt uber Leitung (12) den Waschturm (6), wird liber weitere Wa- 
schanlagen (13, 15) und EGR-Aniagen (14, 16) einer Feinreinigung hinsichtlich S0 3 und Halogenen 
zugefuhrt, so daB bei (17) ein Reingas mit einem Gehalt von ca. 10 Voi.-% S0 2 und < 0.1 mg Hg/Nrn 3 fur 
die S0 2 -Katalyse entnommen werden kann. 

35 

Beispiel 1 

In einem Pilotversuch wurde das auf ca. 50 bis 100°C gekuhlte S0 2 -haltige Gas eines vereinigten 
ao Gasstroms aus einem Schwebeschmelzofen und einem Konverter einer KupferhOtte verwendet Der Gas- 
strom (ca 150 m 3 /h) einer Zusammensetzung 
5 bis 10 Vol.-% SO, 
ca. 5 Vol.-% 0, 
Rest N 2 

45 wurde in der Leitung (5) der Fig. 3 durch Eindosierung von Quecksilberdampf mit 2 bis 23 mg Hg° 
Dampf/Nm 3 angereichert. Zur Oxidation des metailischen Quecksiibers diente ein mit Fullkorpern aus- 
gerusteter und mit der unten genannten Waschlosung betriebener Turm von ca. 0,4 m Durchmesser und 6 
bis 10 m Hohe. Das Gas trat unterhalb des FOIIkorperbettes ein; im Gegenstrom dazu lief die Waschlosung 
mit oiner Berieseiungsmenge von ca. 1 bis 1,8 m 3 /h und einer Temperatur von 50 bis 70 °C. Die Wa- 

so schlosung hatte die Zusammensetzung 
200 bi3 "300*g/l H 3 S0 4 
5 g/i HCI 

0,2 bis 0,3 g/l Hg 2+ 
3 g;i Cu 2+ . 

55 Ein Spruhabscheider reduzierte bzw. verhinderte den Ubergang von mechanisch mitgerissener Wa- 
schlosung. 

Im Reingas wurden Hg°-Werte von 0,02 bis 0,05 mg/Nm 3 gemessen. 
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Beispiel 2 



In diesem Beispiel wird die Hg-Entfemung aus einem Rauchgas anhand eines Laborversuches erlautert 
En Rauchgasstrom mit ca. 1 Vol.-% SO, wurde bei ca. 35°C durch eine wlfirige HgC!,-haltige Losung 
5 geleitel. Der Hg-Gehaft des Gases betrug danach ca. 0,5 mg/Nm^ Dieser Gasstrom wurde in einer Wa- 
schflasche mit einer WaschlSsung der Zusammensetzung wie in Beispi I 1 behandelt Im Reingas wurden 
Hg-Werte von 0,01 mg/Nm 3 gemessen. 

w Beispiel 3 

In diesem Beispiel. wird das Quecksilber aus Hg-haftigen Abfailsauren in verschiedener Weise entfemt. 



75 a) Zementation von Hg2 2+ aus Waschsauren mtttels Cu-Pulver 

Bne Waschsaure der Zusammensetzung 
23,5 mg/l CI 
16,75 qA CI 
20 l2,0g/IAs 
3,85 g/l Cu 2 * 
650 g/l H£0 4 

wurde mit dendritischem Cu-Pulver einer SchOttdichte von 0.95 bis 1,10 g/cm* behandelt. Hierzu wurden in 
einem ROhrbehalter 1.5 I der oben angefUhrten Waschsaure auf ca. 80°C aufgeheizt und unter lebhaftem 
25 ROhren mit 3 g Cu-Pulver versetzt. 

Aus den in Abhangigkett von der Zeit anafysierten Proben ergaben sich folgende Hg2-Konzentrationen 
in der behandelten Waschsaure: 
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Reaktionszeit Hg 
(min) (mg/l) 



0 


23,5 


10 


4,4 


30 


0,08 


60 


0,04 


120 


0 , 0 3. 


180 


0, 02 



b) Absorption von Hg 2+ an einem Anionenaustauscher; Regenerieren des Austauschers mit Thiohamstoff 



Bn Glaszylinder von 30 mm Durchmesser und 280 mm Hdhe wurde mit dem Anionenaustauscher-Harz 
Lewatrt M 500 der Firma Bayer AG gefOlft. Durch diese Harzsaule von 200 ml wurde Abfallsaure der 
Zusammensetzung 
0,08 bis 3,5kg/IH§ 2+ 
3,69 g/I Cu 2 * 
22,9 g/l CI 
10,5 g/l As 
55 302 g/l H,S0 4 

geleitet. Die Abfallsaure einer Temperatur von ca. 60°C durchstromte die Harzsaule mit einer Ge- 
schwindigkeit von ca. 1 ,5 l/h. 

Die Hg 2 -Konzentration in der abfiieSenden Saure lag (unabhangig von der Konzentration des Hg im 
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Vorlauf) bei 0,05 mg Hg 2+ /I Die vom Harz bis zur Sattigung aufgenommene Hg-Menge betrug ca. 150 
Hg2 + /| Harz. 

Aus dem Anionenaustauscher wurde das Cu 2+ mit Wasser ausgewaschen und sodann das absorbierte 
Hg 2+ mit Thioharnstoff (10%ige. ca. 60 °C warme wafirige Losung) luiert. Durch funfmalige Behandlung 
5 des Austauscherharzes mrt jeweils 100 ml Thioharnstoff*L6sung/1 00 ml Hg 2+ -haltiges Harz wurde das 
Quecksilber quarrtitativ aus dem Austauscherharz eluiert 

Zur Errtfemung des Hg 2+ aus der Thioharnstoff-Losung wurde diese auf ca. 60° C erwarmt und unter 
Ruhren mit NaOH-Losung auf einen pH-Wert von 8 bis 9 eingestellt Dabei fiel das Hg 2 * als schwarzes Hg- 
(ll)-sulfid aus. 
10 Die Hg-Restldslichkert betrug 0,05 mg Hg2 

c) Bctraktion von Hg 2+ aus Waschsaure mittels tertiarem Butylphosphat (TBP) 

75 Regenerieren des Extraktanten sowie Ausbringen des Hg. 

500 ml einer Waschsaure der Zusammensetzung 110 mg/l Hg 2+ 

19.5 g/l CI 

7,9 g/l As 

1,8 g/l Cu 
20 185 g/l H 2 SO, 

wurden mrt 50 ml TBP bei 60° C wahrend 10 min durch kraftiges Ruhren vermischt. Nach Trennung der 
Phasen wurde die organische Phase abgetrenrrt und die Extraktion noch zweimal mit frischem TBP 
wiederholt. 

Die vereinigten drei organischen Phasen wurden mit 100 ml NaCI-Losung (250 g/l) bei ca. 60 °C durch 
25 intensives Ruhren durchmischt 

Nach Trennung der Phasen wurde das Eluieren noch viermal mit jeweils frischer Kochsalz- Losung 
wiederholt 

1. Eluat 3.86 g Hg/I 

2. Eluat 0.75 g Hg/l 
30 3. Eluat 0,30 g Hg/I 

4. Eluat 0.15 g Hg/I 

5. Eluat 0.05 g Hg/I 

Somit wurden ca. 93 % des aus der Waschsaure extrahierten Hg aus dem TBP eluiert. 
Aus den vereinigten Kochsalzlosungen wurde das Hg durch Einleiten von H,S als Hg(H)-sulfid ausgefallt 
35 und abgetrennt. 

Die Hg-Restkonzentration betrug 0,9 mg Hg/I. 

Anspruche 

40 

1. Verfahren zum Entfernen von gasformigem Quecksilber aus dieses errthaltenden Gasen, wobei ein 
Quecksilber sowie Sauerstoff und Schwefeldioxid enthaltender Gasstrom mit einer Kupfersalz enthaltenden 
Losung in Kontakt gebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dafl ein wertgehend entstaubter und gekuhlter. 
metallisches sowie gegebenenfalls oxidiertes Quecksilber enthaltender Gasstrom mit einer Kupfer-ll-ionen 
45 enthaltenden schwefelsauren, chloridhaKigen Waschlosung bei einer Temperatur von 20 bis 100, vorzugs- 
weise 50 bis 70°C, unter Oxidation des intermediar gebildeten Quecksilber-I und Oberfuhrung in einen 
loslichen Quecksilber-ll-chlorokomplex behandelt wird, wobei das intermediar entstehende Kupfer-I wieder 
aufoxidiert wird und anschliefiend der gebildete losliche Quecksilber-ll-chlorokomplex aus der sauren 
Losung abgetrennt wird. 

so 2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafl die Waschlosung Kupfer-ll-ionen, vorzugs- 
weise als Kupfer-ll-Chlorid. in einer Menge von 0,5 bis 100, vorzugsweise 0,5 bis 6 gCu^/l, enthalt. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Waschlosung zusatzlich 
Quecksilber-ll-ionen enthalt. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die Waschlosung 
55 Quecksilber-ll-ionen, vorzugsweise als Quecksilber-ll-Chlorid, in einer Menge von 0,1 bis 5 gHg ++ /l enthalt. 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Quecksiiber-ll- 
chlorokompIex-Ldsung uber einen lonenaustauscher geleitet, der mit Quecksilber beladene Austauscher mit 
Thioharnstofflosung von Quecksilber befreit und der Thioharnstoff regeneriert wird. 
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6. Verfahren nach den AnsprGchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der geloste Quecksilber-II- 
chlorokomplex mittels Soivenlextraktion aus der Losung entfemt wird. 

7. Verfahren nach den AnsprOch n 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Guecksilber-ll- 
chlorokompiex-Losung mit dendritischem Kupferpulver unter Amalgamierung behandelt wird. 
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